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46B : it © t 40H'j ' ffl & & ft # # 

# i$ *J • ft -4 & to. 3 »T a * it * « ^ 40# 4fc ft ffl 
^ IS #J ' # 4fi & «. 4 3 0#j it # - * t » & S i* to 3 6* 
ft A. JS * to 46A-=r # tfL it 4 5«& ife-^tfitflffc^^ ( fc. & # 
iir^^t^^) ». *tfcft4 5*#*fll».i.**|S]«ii:tt** 
m^it 4 7 A * 4 7 B • it -fc it # 1E 4 6 B# i£ #1 T • ^ -g- m 
47Av47B^4rW^#*t^r-J&^tR.St49A- fa # i& € 

38£p T * & -fit ^ s*. # tR, St 49A# i^^^ifc^tdt 49B- 

3 42 » a m * * 49B# ** *.* & * * * * ° 

& * % m & A * 4 30* • it # € * 46Bl$r T ft « 
^ #L «. * 10-* ' Jfe**ft«**54^*««- 40# & 

*h • 3tJS&a#Jiif 1 6«S-5 0*.1f^.^'8'W^ffl-=- + ^>** 
3r » S$&*fc-fe£.jfr*i*tt***ltt47A* 4 7B* ' # ib 
>fe.#A^#^-g-m?fe - jt*£W«#**4 0*Ai§*tt* 
-g- 1ft 3£ /£ & Ifl 3£ 49A° » « «, ' 30^ ft 



fcWtity (ID 



# + 

A * * 
47Bt 3 

& € n- 

«t * 
M A * 

3 (Ml 

3 0it 4f 
5S * i& 




^ j ) ft 4ft # 4ft * I - 

n w % & 5 03st * w *& si 

38 - # * H 4 2$P * *. 

* * K 

&>m & » #j »f t ^ 5oe 
*r a * # «t # * * * 



it ok« * j ( & 4* r * 
# . it&^^-i-m^ 47A 

S*^&m!fc 49» it it i& 
-fc * * m * 47A- 47Bt 

it a 4§ «fc ° 




fcT**** 1 ***^* 6 **** 100, * m % * 5 ° 
t *T * 33L A m « * * * 52A^ 52BA - fct «L 4ft 54- « * 

4ft 52A- 52B* »j « *th*A**at^* + «* 47A ^ 
47Bt #J * * * * ' it #J £ * * *■ * * 56A> 56B; 

^ ft * « • <K *4ft * 52A- 52B^ *J ■ ffl *ta«it*# 
^ 1 00# A1«P ^ A A23P ^ • fcb * 4ft to 54m ****** 
100^ A3*Pf* • *4t**m*"47A^ 4 7B^3I t£ -a + 

' it**.-****'**** 58 " * * * * 

58' 3Sff««8- 46 B«t 47A- 47Bt it iti - 

tR. ft • 4* 4 m « 49Affn # «T 5- # * * * 38 - « * 4ft 
* 52A- 52B# **5F***.t#**W** ' « * * 4ft ^ 
52A& 4ti ' 4* aW * * 52A* ^ * «. ~ * * * D ' a tb 



3- « &W-ISLW (12) 

7t Cltb %L * m ^ 47 At ^^.^^t^^^^-iE--^ • 

*o ifr i& ' fct*fc#7t C IT & 

7t ' a th t ^ f m t 47At ifrft^aaptttfj^ir^^-jLato 
it ^ £ 4a • ^tJE^^f^^^^-jE.-g ' ft * ^ 

fcb & it Cm ^ # «g # 1 1 * it C2g it 1 ° i i - t §!l S 
IS: & ft ( *o 1 =- t ft *t Samp 1 eLength^t ti^l ) » fcb 

# it C 1M, T ^ ^ =fc. & X tf m % ft £t *# * 5 6 A# |£r 5. 
tb 3& « ft- 5 4 • ^ # t ' H m € 5 0#j it ft ^ & & a 

f£ t£ ' H t W « * * lOO^Ti-x^^^-^^^ ' m fi- 
& 5£ & ft. 3 6^a M # # # If- '14 ( *» 4fc W » 

& ' %l m it & n W % & m> • £ t #m ^ t m t 

^t»U#^f If ' 1fr #• # O 5. ( it - 

ioo(^ffl^) fr^nr«fe^-*^-&-ifi^«A*-^«iii^ 
* -t- m & ft • * t i> tt * i «i $ -t t • * 2 o o t 6«j n 

?>j CLl - CL2^ #J f£ # f# & * ^ M it #7 ^ & ' JL ?»J 

C L 3 H'J ft*>*#*10 0^A3^^#Jllfr6<jl#*: fl& £- ?«J 
(JtaSif itH^tfi- RW1 > RW25. RW14) M ft * ^ IfJ # 




% 16 E 



&wtaw (13) 



«. t ' ^ it #j g 1 1 # & m =k & • # dj n s. ^ & 

20 0Bf • >fc«it#^^1fl.Sfe*##t#.$i^ 4 41 0 0# & 
(HZ) » tlt^-^lf t* 44 1 0 0* f ? 



it jg * #J 55 f£ b£ 4St %h W ( ft & %L ' at * * 10 0t 

* ^ it SampleLengthf&Jb 44100; 0 & — # i*j ^ 44100* 
?f 44 ) : fof^lblb^i^^ . 3t#&10 0+#Bfc#'tt. 
thr esho 1 dH'J f£ ^ 2 0 0 ° #- Rib — 4® fli t& a£ & #7 b£ « -k » 

ft -k #r it ft m % & 1 0 0- -k. • 4k frj #. «. ' ^iititt 
RWlft £ # fJt 4: & % NJ. $ (N + l t • A * ft 4£ it ^ #J M 
4 5 2 1 3 0 8=fe ^ ^ : it *t at * 1 0 0# A 3# ^ » ?p T 
P\ 1tibA^it^^-lhHlSt^>S,#A^ ( ® & £. m & 

0L threshold) . • #fc T #■ % (N+l )£. 9 (N + 2)*> * » .at 

* >£r 1 0 OX. #: 4 *f it # - ' # & & 0Bfl 4£ $ tf ^ ^ if % 
¥j -k. it : fl& tf it ^ ^ ft R W 2#r tf ' & ft n 

t ^ #J * 2 5 6 9A 1 6 7 3=fc » l§) & *b -tb j& Mf A A $- 

% n £ m it " • 4f R W 3Jl'J 4: at # * 10 0^^ (N + 2)5_ 3£ (N + 
3 )f> tltf^f^^tlttfe^l: • 4b ' & ft RW 1 4 
t ' (N + l 3)5.^ (N+14)f> t ' 3j #H it #J ^ & -jfc 

* % m ' & & %L ' 4 B i -T*" ' *l #: A # ^ $ ^ @ 

=.tfldat**ioo« ^^^jL^^jiffitj-^-^i^it^^-t- 

tfL Sfe # A Jfc • 




^ 17 1 



$tmm (H) 



*p 1ft m & ' $.&%W¥i¥btiL$Ll. 30(t#jL®E9) 

t ' T if S£ fit A r -t & ^,j^A r ^*^^,j « £ 

*j if € 28- so* si >* % & i oo ' k Hi n m * m & tti m it 

^ i^- it # 8f . *\ m -zr & m m + & m » #■ 



— -a 3§ 1£ R • 4 #r & 0g tf J£ -g- m l£ 60 

t: #f it ft & n it hi ft fcb *t a n m : ^ #•] *r € «§■ 5 o-& «r 

it^-fe^^B^^t^^tb^t^^: . it # i§ * 60 $l it • % 

*h ' >*#*10 0tB£#fcthreshold4L«:5E • M A ffi *. m 

jt m n ft % £ • *^4-^itt^^^^tt^Pit^{i > 

' tfg 



* 60 $| it >&. -ft fct&A^60^it*#l£ £ 60 

f ^ -i It 1 * t # l% : ^ * & 1 0 0 1 tst i& # ao a& 



# ^ 



#r -jfc 



; # ^ « it 



^. *t '-*a JL 6«j j& 



i ft M -f- »r ^ ife 



is? 



^^ti&il#^£te#j#;$£|t. 

A 0. ^ 60 — *p ffr • ^ #J ^ fft . 



^ %L ft 



E9 



J& £ « JJS * 

t 60 & « 





* 18 I 



i - -a-iym^ (15) 

&■ 3 4p^r t j-x i e - & A * 4 ^ t n ^ ^ ^ ' ^ ^ « 
*. # # + m * ° * * ' **»n.2L + #at** i o 04l a3^p # 

^ t f ifr ' 3 6 1 »T # f I - ^ ;l & « 

(^TF^SIra) » * ^ * -S- tfl Sfc 47A- 47Bfa1 $ « * It W 
^.^^Si^B^^-^iLB^ . ?p ^ a ib ;I l^p ;| I t * ^ " 
*l^* + lflSfetfi<iA*- 3 *h ' * * * t ' £ * 4* * *■ 

( A MP3te 5$. Mj -g- m £ ) * * a - * * 

t H i A" « ^ ^ % * * * * * a ^ 41 * * * ^ * ^ 

I * il Mi )H «t t ' « ^ * t * * % ^ & -*r % -tte il * Jt # Mi 

Ml .ftafcifc** ' * 4* ^ Jfc ^ *t * 

% & * & & n m £ n & % & + ^ % ft & i% ^ ' *fc * ^ 

# & ifc & e,af«#i*Mr^r*5ft.4f^-***9* ' ^ ^ *l 
^ #f ib o ^ - « #S Mj m ft t jS. # a * ° *a #l 4i t ' * # 

* It Mj £ * *. #J *r °*P - 43 « * t % # A. " it # — 



i ^ (16) 

«. *■] * * *■ m **" 



«J1 



^i^££4b#H£*fr ' * A * *" * B ^ * *' J 



* #<J ft n * 



^. i^l |L 



V3 



^ & #J A ^ # a ^ H *r A * * at * * * ° 

* * # IB t ffl * * J & ■ -2- * * * *fc «. * # 



^ 3~ *fe 



10-30 $ at «. * 



14 
18 
22 



34 & *t « **■ 
38 # ^ t 

42 # * " 



2 4 B - 4 3 Btf 

25 - 29A-29B- 45 - 

2 6 A - 4 6 A/4 ^ 
27A-27B- 47A-47B 

so #'j m t & 

5 4 tb 4& ^ H 
5 8 tb m. & * 



1 2 - 32 # € s& 
16-36 to 
20-40 4h fir tfc 
24 A- 4 3A.i, it 
240 43C& m K 

49 A-49B m 3fc 

2 6 B - 4 6 Bit # € 



52A-52B <K 
56A-56B S 



100 



S'J *M to 



200 



4t 



CL1 - CL2 JL ?'I 




* 21 H 



RW1-RW144* ft 
C 2 % f % 3$. ft 
Vn * Mn - Sn Hi 1$ 
T1-T2 4k. 
L 1 - L 3 iSL i£ 



CI tb ^c. ^- it 

D if 7t 

1 1 - t 5 K$ ®i 

L 0 # 



1 . - n. n m - & -t- m ^ t a ^ a * - i& m % m ^ & 

>ft £ — ^ & * HO a£ £1 # it 1«§ A * » ft t£ ^ ^ eL ^ 

it ft - ft * ^ «H ' wtttlttft# ' t f * t* * 

£ — # >& ^ 1 1 *t m ^ ; a ^ 

it ft - n m & j» ' « 1 1 ^ tt it m » m « * 

2 . *i f ft * #4 la ffi # 1^ 2r * - £■ t # * $ t* f t It & 
& M ty ' ^ f£ f t H J* ^ >K ^ - 15 fit 4i • JW #J St f£. * -t- 

m %t t * -a a ^ i $ f tn t 

3 . t ff # *'J ft SI % 13i # # & * * t # #. & f£ f t It 

^ *j iff b* ' £i%tf$t&&^ifr-m^L & ' g'j #j iff « * -s- 



4 . t 1 1 # #1 ft ffi # 1^ # ^ * ' *t«4Bi**-S-«lft 
#j #S # ft SI # A ( voca 1 tIS # ft ffl • 

5. t ft *'J ft ® # 3r * - *t#st^f«*t## 
Jf* ' -fc*fAttffi«ta*-fttt«L*t*** ! l- , f' ' tb 1st - * 




« 23 H 



tit 



t & ^ 



t «■ & « 



i£ -fit ^ ; 9& 



HE * t & « * * 



a- *j # - * * ^ ^ * ^ ** * 

a* jm * - * t # a * 



& * ***** 4* * * *l « * * # * * 



t & =fc 



m # * * ^ * 



ft** #a ft » * ^ # 



yk ' & t « * to * * 



t * * *j ft s * i* * * ' * * fc * # : * H m 



*7A 



»J i£ *T - a* # # 



8. *» t tt *'J ft 



l3g^>ir^ • % * ti & % 



- « - 



53< 



% m ' 4- * * ^ #J 'ft 



4t - % ~ & *. ?F ffl ft ts 



tl tx. 



*h % tt * ■=- * *- 

' it JL 4t 



- A ft % ~ tt *. * * i a * 

^^ttjp^tf*.** ' * n m « * * «• * * * 5 >T& ^ * 

fe. m #■ -t- ^ *t ° 



^ tt 4 *'J ft Si £ 8£ 



ft * & » *t*5fe4t*^J»f# 



r 




10. - # # at « *S- ' & tL& £ : 

« *■ + m ft # ^ * = iiat t & i*tt*f # ' 

W[ % tL & % 

- A »J 4ft to. ' A************ . tf * « * A 

- ft m tfi if & & ; 

-- fcb 4fc 4ft to ' fl§ #.4R.#t* *t*t*#* ' #J iff ^ * * tfL 

ft + &.5S&.>^!S'f&«#-£-tfl.ft" 

11. io t It 4- *'J ft ffi * 1 0^ 60 4$ afc € * ' £■ t tt *f *. 
* - B( tt ' H'J t£ tb *t 4ft ft. ^ #'J «t « ' * * tfl ft t 

#« k -^tt'f8i*-**«lft 0 

12. *» * tf * #>J ft ® * 1 OJfi 60 afc € . «&■ • * t ^ t£ tf *t 
fe*A^-fli«ttt. ' 8'J & tb 4ft to ^ #J «f i& % & m ft t 

13. *» f Ifr * *'J ft ffl £ 1 0^ 60 4ft & t «&■ ' ^ t ^ l& 
-8-*R.fttt**ftffl4*A#' (vocal )60 *ft * ft SI • 




* 25 I 



14. *»*1f**lf&ffl# 1 0^ # 3i € ^ ' * + «E <« an* 

feT^^^^flitaiB^^t^^Lit^^^t ' it *t - * * # 

&^~£^#&£^#J#~£W#A^ii'h^tie;&iM£ 

^ ; #tiE#t#&tie^#t#^#J#-¥$f#A*S'A* 

^ & ip. *fc ^ ' I'j tie ik m u^L^nm^^'Am-^^^m 

15. 4»tffr-#.*ii&fflg 1 O^fi # « € ' £- t tie & * fa 

t£ % % iSL • 

* 

16. *» f ^ * #»j la ffl ^ lo^^^^ti:^ » ^^^r^^r- 
£ — -t- m • tie # — ^-frmsfctfi..^ » 

^ *f ^ #J >ft, A - £ ~ * & & * m b£ ft # 4a A A * ; 

- # .r. <n ^ jia . m ft 4* « 3£ — * -I- tft Sfe t *t 4£ 

44 . t f * tie $ — 0 Hi ^ m. tie 15 fit b£ «. ft ^ & t& ^ 

ifMi i£ #j ^ *t » JL J. £ - 2* A &J % — t f & ^ ; 

ffj tie tb ^^fe^M^tie^-t-msfe^LttttM*.^? A ^ tie 
g j=. tf & ^. • *.#J»ftie*"S-tfi«:t^^>s.>^tie4&«*- 

-a" f H. 3& ° 

17. -ko t t f * *<J & ffl £ 16^ ^H^f ^ ■ * t # tie tf- *t 

& fcb tie # ~ tf *t # & * - Sfe -fr ' H'J tie tb M & <#- #J 




* 26 K 



18. *» t 



n %- m $l® % 1 6^ ^ ^ ^ t ^ • & % & & % 



— & 



19. *» f # #'J jfe ffl # 10^ §dHif ss- • £.3 & ^ # 

4£ € ' m * J. £ « * -a- 



20. *o * tfr * *«J ft ffl # 1 9^11 # # 3fc € ' £• t S£ 4& & 




f 





I 




r 



A1*P#< 



r 



v. 



LnZCR = 0 ; 

Pre_Sample = Ln(l) ; 

for ( 1=2 ; KSampleLength ; I++ ) { 

if (Pre_Sample*Ln(I)<0) LnZCR-H- ; 

Pre_Sample=Ln(I) ; 

} 

RnZCR = 0; 

Pre_Sample = Rn(l) ; 

for ( 1=2 ; KSampleLength ; I++ ) { 

if (Pre_Sample*Rn(I)<0) RnZCR++ ; 

Pre_Sample=Rn(I) ; 

} 



if ( LnZCR > ( RnZCR + threshold ) ) 
=>[ vocal in Rn ] 

else if ( RnZCR > ( LnZCR + threshold ) ) 
=>[ vocal in Ln ] 

else [vocal in both Rn and Ln] or [vocal not 
Rn and Ln] 



CLl 



CL2 



* 



CL3 

I 



RWl 
RW2 
RW3 



RW14 



/J— Sj\ 


H yf\ 


H-i XA. ^r^- 




loUo 


A i£ -c^ -t ate 






A 41 -fe^ -fr 4s 
J^^fi 


ZODf 


997S 




2849 


1665 


A*##*at 


5171 


3492 




2026 


1372 




3799 


1925 


a 


2533 


1718 




2455 


1924 




2389 


1650 




2592 


1914 


A***** 


2306 


2028 


A»^*-«5l 


2404 


1886 


A*#*-#ra: 


2539 


1690 


A*&##a; 




% 1/27 H 



* 2/27 1 

I'M 




% 2/27 I 





£ 3/27 I 




£ 4/27 E 

J 









9 5/27 1 




# 5/27 I 





7/27 I 




9 6/27 X 




3? 7/27 I 




# 8/27 1 




% 8/27 I 




3f5 9/27 I 




9 9/27 I 




9 10/27 * 





% 14/27 I % 15/27 K 




m 4L #j 3r >£• ^ 4i j£ % 



